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Abstract of EP1344599 

The apparatus has a clamping chuck (1) has a central opening (2) for receiving a clamping pin (11) which 
clamps a workpiece carrier (10), and gas outlet openings (6) located in conical inserting portion (3) of 
central opening for blowing a gaseous medium against exposed surface portions (12, 12a) of clamping pin 
to clean the surfaces upon inserting clamping pin into central opening of clamping chuck. The workpiece 
carrier is releasably connected to the clamping chuck. The workpiece carrier has a flat bottom surface 
(10a) and comprising the clamping pin protruding from the flat bottom surface. The clamping chuck 
comprises a clamping mechanism for fixing the clamping pin of the workpiece carrier in the central 
opening. The clamping pin has a rear section adjacent to the flat bottom surface of the workpiece carrier. 
■The exposed surface portions of the clamping pin engages the conical inserting portion of the central 
opening for aligning the position of the clamping pin in X or Y directions. 
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(54) Spanneinrichtung mit einem Spannf utter und einem darin festspannbaren Spannzapfen 

(57) Bei einer Spanneinrichtung zum Fixieren eines 
Spannzapfens (11) in einem Spannf utter (1) ist das 
Spannfutter (1) mit einer zentralen Offnung (2) zur Auf- 
nahme des Spannzapfens (11) und einem Spannme- 
chanismus zum Fixieren des Spannzapfens (11) verse- 
hen. Diezentrale Offnung (2) des Spannf utters (1) weist 
einen sich konisch verengenden Einfuhrbereich (3) auf 
und der Spannzapfen (11) ist mitmehreren exponierten 
Zentrierflachenabschnitten (12, 12a) zum Ausrichten 
des Spannzapfens (11) am sich konisch verengenden 
Einfuhrabschnitt (3) des Spannfutters (1) in X- und/oder 
Y-Richtung versehen. Die Z-Auflage fur den Werkstiick- 
trager(10) wirddurch runde Auflageflachen (4) gebildet. 
Zurpneumatischen Reinigung der exponierten Zentrier- 
flachenabschnitten (12,1 2a) sind im konischen Einfuhr- 
bereich Gasaustrittsoffnungen (5a, 5b) vorgesehen, 
welche in der Lage mit den exponierten Zentrierflachen- 
abschnitten (12, 12a) korrespondieren. Das Reinigen 
der an den Auflageflachen (4) zur Anlage kommenden 
Flachenabschnitte am Werkstucktrager (10) erfolgt 
iiber im Zentrum der Auflageflachen (4a, 4b) angeord- 
nete Ausblasoffnungen (5a, 5b). 
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Beschreibung 

[0001] Die voriiegende Erfindung bezieht sich auf ei- 
ne gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1 ausgebil- 
dete Spanneinrichtung. 

[0002] Derartige Spanneinrichtungen werden bevor- 
zugt zum positionsdefinierten Aufspannen eines Werk- 
stticks bzw. mehrerer Werkstucke im Arbeitsbereich ei- 
ner Bearbeitungsmaschine eingesetzt. Dazu ist das 
Spannfutterim Arbeitsbereich derBearbeitungsmaschi- 
ne fixiert, wahrend der an einem Werkstucktrager befe- 
stigte Spannzapfen mittels eines Spannmechanismus 
im Spannfutter fixierbar ist. 

[0003] Um unterschiedlich grosse Werkstucktrager 
festspannen zu konnen, sind sogenannte Palletiersy- 
steme bekannt, die mehrere Spannfutter -ublicherweise 
2, 4, 6, Oder 8-aufweisen. Im Normalfall wird an diesen 
Spannfuttern ein Werkstucktrager festgespannt, der, je 
nach Grosse, mit2, 4, 6, oder 8 Spannzapfen versehen 
ist. In Einzelfallen kann es vorkommen, dass der Werk- 
stiicktrager m it einer ungeraden Anzahl von Spannzap- 
fen versehen ist. Da das einzelne Spannfutter im Nor- 
malfall weder eine Verdrehsicherung noch Mittel zum 
Bestimmen der Winkellage um die Z-Achse aufweist, 
kann es vorteilhaft sein, eines oder mehrere der Spann- 
futter mit Positionier-Mitteln zu versehen, die nebst der 
X- und Y- Position auch die Winkellage um die Z-Achse 
festlegen, so dass ggf. auch Werkstucktrager ( Pal etten) 
mit einem einzelnen Spannzapfen Lage- und Winkelge- 
recht am Spannfutter festgespannt werden konnen. Es 
versteht sich, dass in diesem Fall die Werkstucktrager 
ebenfalls mit Positionier-Mitteln versehen sein mussen, 
die mit den vorgangig genannten Positionier-Mitteln am 
Spannfutter korrespondieren. 

[0004] Die Positioniergenauigkeit der am Spannfutter 
zu fixierenden Werkstucktrager kann insbesondere 
durch Verschmutzung der fur die Feinpositionierung 
massgebenden Elemente beeintrachtigt werden. Insbe- 
sondere bei konischen Zentrierflachen besteht die Ge- 
fahr, dass sich Schmutzpartikel im konisch verengen- 
den Einfuhrabschnitt des Spannfutters oder an der ko- 
nischen Zentrierflache des Spannzapfens festsetzen. 
[0005] Aus der DE 41 10 857 ist eine Einrichtung zum 
Kuppeln eines Werkzeughalters mit der Arbeitsspindel 
einer Werkzeugmaschine bekannt. Die Arbeitsspindel 
ist zur Auf nahme eines Schaftteils des Werkzeughalters 
mit einer Aufnahme versehen, die zwischen einem obe- 
ren und einem unteren konischen Abschnitt eine ring- 
formige Ausnehmung mit einer Abstutzflache aufweist. 
Der Schaftteil des Werkzeughalters ist mit zwei an ela- 
stischen Widerlagern abgesttitzten Konusringen verse- 
hen. Zwischen diesen Konusringen ist eine Verriege- 
lungsvorrichtung angeordnet, welche zwei radial ver- 
schiebbare Riegelstucke aufweist. Diese Riegelstucke 
sind auf der Oberseite mit Keilflachen versehen, welche 
sich beim Verriegeln an der Abstutzflache derringformi- 
gen Ausnehmung anlegen. Durch das Vorsehen der 
elastischen Widerlager sind die Konusringe relativ zum 



Schaftteil in axialer, d.h. in Z-Richtung verschiebbar und 
ermoglichen ein Hineinziehen des Schaftteils in die Auf- 
nahme, nachdem sich die Konusringe an der Kegelfla- 
che angelegt haben, Die Konusringe selber sind mit 

5 Schlitzungen versehen. Der Schaftteil ist mit einem 
Flanschteil versehen, der auf seiner Unterseite eine 
ebene, als Z-Anschlag dienende Ringflache bildet, die 
beim Festspannen des Schaftteils an derStirnflacheder 
Arbeitsspindel zur Anlage kommt. In der Aufnahme der 

10 Arbeitsspindel konnen sowohl herkommliche Spann- 
zapfen (Fig. 5) wie auch mehrteilige Spannzapfen (Fig. 
1 und 3) fixiert werden. Mittel zum Reinigen der koni- 
schen Abschnitte bzw. der Konusringe sind keine vor- 
gesehen. 

15 [0006] Aus der US 5 961 261 geht ein Spannsystem 
mit einem Spannzylinder und einem darin einspannba- 
ren Einzugsnippel hervor. Der Spannzylinder ist mit ei- 
ner zentralen Ausnehmung zur Auf nahme des Einzugs- 
nippels versehen. Der Einzugsnippel weist vierZentrier- 

20 ansatze auf, die sich beim Einziehen auf der Innenseite 
der Ausnehmung des Spannzylinders anlegen und den 
Zentriernippel gegeniiber dem Spannzylinder ausrich- 
ten. Der Einzugsnippel ist mit vier entlang des Umfangs 
verteilten Schneidkanten zum Zerteilen von Spanen 

25 versehen. Zwischen diesen Schneidkanten verbleibt ein 
Schmutzfreiraum, der zur Aufnahme des anfallenden 
Schmutzes vorgesehen ist. Der Spannzylinder ist mit ei- 
ner Vielzahl von gleichmassig verteilten Gasaustrittsoff- 
nungen versehen, welche in diesen Schmutzfreiraum 

30 munden. Durch das Vorsehen dieses Schmutzfrei- 
raums soil der Raum vor den Ausblasoffnungen 14, 15 
gezielt freigehalten werden, damit die Ausblasoffnun- 
gen nicht verschmutzen konnen. Es versteht sich, dass 
der Schmutzfreiraum durch das Vorsehen von Ausblas- 

35 offnungen und das Einblasen von Luft nur bedingt von 
Schmutz frei gehalten werden kann. Im Bereich der 
Zentrieransatze sind keine Ausblasoffnungen vorgese- 
hen. 

[0007] Aus der US 5,415,384 ist eine Aufspannein- 
40 richtung zum positionsdefinierten Aufspannen eines 
Werkstiicks am Arbeitsplatz einer Bearbeitungsmaschi- 
ne bekannt. Die Aufspanneinrichtung weist einen Un- 
tersatz und einen daran festspannbaren Werkstiicktra- 
ger auf. Der Untersatz ist mit vier Zentrierlinealen ver- 
45 sehen, die in je eine mit einer Nut versehene, in Z-Rich- 
tung elastisch nachgiebige Platte eingreifen um den 
Werkstucktrager gegeniiber dem Untersatz in X- und 
Y-Richtung auszurichten. Zum Festspannen des Werk- 
stiicktragers am Untersatz sind separate Spannzapfen 
50 vorgesehen, welche jedoch keine Zentrierfunktion uber- 
nehmen. 

[0008] Schliesslich ist aus der DE 200 21 047 eine 
Spanneinrichtung zum Fixieren eines Einzugbolzens an 
einem Maschinentisch bekannt. Die Spanneinrichtung 
55 ist mit einer Grundplatte versehen, in die ein Kolben ein- 
gesetzt ist, der von einem an der Grundplatte festge- 
schraubten Deckel verschlossen ist. Auf der Oberseite 
des Deckels sind als Z-Anschlag dienende Auflagein- 
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seln vorgesehen. Die Grundplatte ist mit Luftkanalen 
versehen, welche mittig in die Aufiageinseln munden 
und zum Reinigen derselben vorgesehen sind. 
[0009] Ausgehend von einer Spanneinrichtung wie 
sie aus der DE 41 10 857 bekannt ist besteht die Auf- 5 
gabe der Erfindung darin, eine gemass dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 ausgebildete Spanneinrichtung 
zu schaffen, bei welcher insbesondere die Verschmut- 
zungsgefahr der konischen Zentrierflache(n) des 
Spannzapfens reduziert ist, indem allfaliige Schmutzp- 
artikel mittels Druckluft entfernt werden konnen. 
[0010] Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen 
des Anspruchs 1 angefuhrten Merkmale gelost. 
[0011] Der Grundgedanke der vorliegenden Erfin- 
dung besteht darin, die Feinzentrierung des Spannzap- 
fens nicht uber grosse Flachenabschnitte yorzuneh- 
men, sondern am Spannzapfen mehrere exponierte, in 
der Ausdehnung begrenzte Zentrierflachenabschnitte 
vorzusehen, mittels welchen der Spannzapfen am sich 
konisch verengenden Einfuhrabschnitt des Spannfut- 
tersin X- und/oder Y-Richtungzentriertwird. Diese Zen- 
trierflachenabschnitte konnen uber korrespondieren- 
den Gasaustrittsoffnungen, welche in den sich konisch 
verengenden Einfuhrabschnitt des Spannfutters einge- 
lassen sind, gereinigt werden. Da die Zentrierflachen- 
abschnitte exponiert sind und deren Ausdehnung be- 
grenzt ist, sind diese uber die korrespondierenden Gas- 
austrittsoffnungen sehreinfach und effizientzu reinigen. 
[0012] Bevorzugte Ausfuhrungsformen und Weiter- 
bildungen des Erfindungsgegenstandes sind in den ab- 
hangigen Anspriichen 2 bis 9 umschrieben. 
[0013] Im Anspruch 10 wird zudem eine Anordnung 
beansprucht, die mit zumindest zwei nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche ausgebildeten Spannfut- 
tern versehen ist. 

[0014] Imfolgenden wirdein Ausfuhrungsbeispielder 
erfindungsgemassen Einrichtung unter Bezugnahme 
auf die beiliegenden Zeichnungen naher eriautert. In 
den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Spannfut- 
ters sowie eines Werkstucktragers; 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch ein Spannfutter so- 
wie eine Seitenansicht des Werkstucktragers; 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht auf einen mit vier 
Spannfuttern versehenen Maschinentisch so- 
wie einen mit vier Spannzapfen versehenen 
Werkstucktrager; 

[0015] Aus der Fig. 1 geht eine schematisch darge- 
stellte Spanneinrichtung in perspektivischer Ansicht 
hervor. Diese besteht aus einem generell mit 1 bezeich- 
neten Spannfutter sowie einem generell mit 1 0 bezeich- 
neten Werkstucktrager, der mit einem Spannzapfen 11 
zum Festspannen am Spannfutter 1 versehen ist. Im 
vorliegenden Beispiel stellt der Werkstucktrager 10 



gleichzeitig auch das Werkstuck dar. 
[0016] Das an der Bearbeitungsmaschine mit nicht 
naher dargestellten Mitteln zu fixierende Spannfutter 1 
ist mit einer zentralen Offnung 2 zur Aufnahme und Fi- 
xierung des Spannzapfens 11 versehen. Der obere Ab- . 
schnitt dieser Offnung 2 ist als konischer Einfuhrab- 
schnitt 3 ausgebildet. Auf der Oberseite weist das 
Spannfutter 1 eine Vielzahl von Auflageflachen 4 fur den 
Werkstucktrager 1 0 auf. Die Auflageflachen 4 bilden zu- 
sammen den Z-Anschlag fur den Werkstucktrager 10. 
Die kreisformig gestalteten Auflageflachen 4 sind in ei- 
ner inneren Gruppe und einer ausseren Gruppe ange- 
ordnet. Die innere Gruppe besteht aus vier koaxial urn 
die Symmetrieachse des Spannfutters herum angeord- 
neten Auflageflachen 4a, wahrend die aussere Gruppe 
aus zwolf koaxial urn die Symmetrieachse des Spann- 
futters herum angeordneten Auflageflachen 4b besteht. 
Im Zentrum jeder Auflageflache 4a, 4b ist eine Offnung 
5a, 5b zum Ausblasen von Luftangeordnet. Das Spann- 
futter 1 ist im Bereich des konischen Einfuhrabschnitts 
3 mit vier Offnungen 6 zum Ausblasen von Luft verse- 
hen, wobei aus dieser Darstellung nur die beiden hinte- 
ren Offnungen 6 ersichtlich sind. Das Spannfutter 1 
weist ferner einen Spannmechanismus (aus dieser Dar- 
stellung nicht ersichtlich) zum Einziehen und Fixieren 
des Spannzapfens 11 auf. Auf der Aussenseite des 
Spannfutters 1 sind zwei Anschlusse 8, 9 vorgesehen, 
uber welche die uber die Offnungen 5a, 5b, 6 auszubla- 
sende Luft sowie ein Medium zum Betatigen des Spann- 
mechanismus zugefuhrt werden kann. 
[0017] Der am Werkstucktrager 10 angeordnete 
Spannzapfen 1 1 ist auf der Hinterseite mit vier exponier- 
ten Zentrierflachenabschnitten 12, 12a versehen, wel- 
che den Spannzapfen 11 beim Einfuhren in das Spann- 
futter 1 am sich konisch verengenden Einfuhrabschnitt 
3 in X-und Y-Richtung zentrieren. Unter exponierten 
Zentrierflachenabschnitten sind im vorliegenden Fall 
Zentrierflachenabschnitte 12, 12a zu verstehen, die in 
der Ausdehnung begrenzt sind und sich von der sie um- 
gebenden Flache abheben. Die Zentrierflachenab- 
schnitte 12, 12a entsprechen flachenmassig nur einem 
Bruchteil des sich konisch verengenden Einfiihrab- 
schnitts 3 des Spannfutters 1 , was zu einer hohen Fla- 
chenbelastung der Zentrierflachenabschnitte 12, 12a 
beim Festspannen des Spannzapfens fuhrt und u.a. de- 
ren Schmutzempfindlichkeit herabsetzt. 
[0018] Von den vier jeweils um 90° versetzten Zen- 
trierflachenabschnitten sind nur deren zwei ersichtlich, 
wobei der dem Betrachter zugewandte vordere Zen- 
trierflachenabschnittmit 12 und derseitliche Zentrierfla- 
chenabschnittmit 12a bezeichnet ist. Die Lage der Aus- 
blasoffnungen 6 im Einfuhrbereich des Spannfutters 
korrespondiert derart mit der Lage der Zentrierflachen- 
abschnitte 12, 12a des Spannzapfens 11 , dass die Zen- 
trierflachenabschnitte 12, 12a beim Festspannen des 
Werkstucktragers unmittelbar vor den Ausblasoffnun- 
gen 6 des Spannfutters zu liegen kommen, so dass bei 
aus den Ausbiasoffnungen 6 austretender Luft die Zen- 
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trierflachenabschnitte 12, 12a pneumatisch gereinigt 
werden. Es verstehtsich, dass im vorliegenden Fall, bei 
nur einem Spannf utter und einem Werkstucktrager 10 
Mittel zum Festlegen der Winkellage um die Z-Achse 
vorgesehen sein mussen, damit die Zentrierflachenab- , 
schnitte 12, 12a beim Festspannen des Werkstucktra- 
gers 1 0 vor den Ausblasoffnungen 6 zu liegen kommen. 
Da derartige Mittel grundsatzlich bekannt sind, wurde 
auf deren Darstellung verzichtet. 
[0019] In der Fig. 2 ist das Spannfutter 1 in einem 
Langsschnitt und der Werkstucktrager 1 0 in einer Sei- 
tenansicht dargestellt. Das Spannfutter 1 besteht aus 
einem Oberteil 1 a und einem Unterteil 1 b, wobei der Un- 
terteil in diesem Fall einen Teil eines Maschinentischs 
darstellt. Der Spannmechanismus. zum Festspannen 
des Spannzapfens umfasst einen mittels Federn 20 be- 
lasteten Kolben 15 und eine Mehrzahl von Spannkugeln 

16. Diese Spannkugeln 16 sind in radialen Bohrungen 

17, die in einen die zentrale Offnung begrenzenden 
Fortsatz 18 eingelassen sind, aufgenommen. Um den 
Kolben 15 entgegen der Federkraft in die obere End- 
stellung verschieben zu konnen, ist zwischen dem Un- 
terteil des Spannf utters 1a und dem Kolben 15 ein 
Druckraum 19 vorgesehen, der pneumatisch oder hy- 
draulisch unter Druck gesetzt werden kann. 

[0020] Der am Werkstucktrager 1 0 befestigte Spann- 
zapfen 11 ist an seinem vorderen Ende mit einem ke- 
gelstumpfformig ausgebildeten Abschnitt 13 versehen, 
der an seinem hinteren Ende eine umlaufende Schulter 

14 bildet, an welcher sich die Spannkugeln 16 zum Ein- 
ziehen und FixierendesSpannzapfens11 anlegen kon- 
nen. Der vordere Abschnitt 13 des Spannzapfens 11 
wirkt als Grobzentrierung, wahrend die exponierten 
Zentrierflachenabschnitte 12, 12a als Feinzentrierung 
wirken, mittels welchen der Spannzapfen 11 beim Ein- 
fuhren in das Spannfutter 1 am sich konisch verengen- 
den Einfuhrabschnitt 3 in X- und Y-Richtung zentriert 
wird. Um den Spannzapfen 11 in die Offnung 2 des 
Spannf utters 1 einfiihren zu konnen, muss der Kolben 

1 5 entgegen der Federkraft in die obere Endstellung be- 
wegt werden, damit sich die Spannkugeln 16 in eine in 
den Kolben 15eingelasseneNutzuruckziehen konnen. 
[0021] Nach dem Einfiihren des Spannzapfens 11 in 
die Offnung 2 des Spannfutters 1 liegt der Werkstuck- 
trager 10 lose auf dem Spannfutter 1 auf. Zum Fest- 
spannen des Werkstucktragers 10 wird der Druck im 
Druckraum 1 9 reduziert, worauf der Kolben 1 5 durch die 
Federkraft nach unten gedruckt wird. Dabei werden die 
Spannkugeln 16 vom Kolben 15 in bekannter Weise ra- 
dial nach innen verschoben, wo sie sich an der Schulter 
14 des Spannzapfens 11 anlegen und letzteren nach 
unten Ziehen. Durch die hohe axiale Einzugskraft von 
bis zu 20 KN wird sowohl der Spannzapfen 11 etwas in 
die Lange gezogen, wodurch sich dessen Aussen- 
Durchmesserverringert, wie auch der sich konisch ver- 
engende Einfiihrbereich 3 der Offnung 2 etwas aufge- 
weitet. Dadurch wird der Spannzapfen 11 etwas tiefer 
in die zentrale Offnung 2 hineingezogen und die plane 



Unterseite 1 0a des Werkstucktragers 40 kommt auf den 
als Z-Anschlag .wirkenden Flachen 4a, 4b des Spann- 
futters 1 aufzuliegen. Damit ist der Werkstucktrager 1 0 
auch in Z-Richtung gegenuber dem Spannfutter 1 posi- 
5 tioniert. 

[0022] Die Dimensionierung des Spannzapfens 1 1 ist 
so gewahlt, dass nach dem Feinzentrieren und vor dem 
Festspannen des Spannzapfens 11 , d.h. wenn der 
Werkstucktrager 10 nur mit seinem Eigengewicht auf 

10 dem Spannfutter 1 aufliegt, zwischen den kreisfdrmi- 
gen, als Z-Anschlag wirkenden Flachen 4a, 4b des 
Spannfutters 1 und der planen Unterseite 10a des 
Werkstucktragers 10 ein Spalt in der Grossenordnung 
von 0.01 bis 0.02 mm besteht. Die wirkungswesentli- 

*5 chen Elemente der Spanneinrichtung sind bezuglich Di- 
mensionen und Formgebung derart aufeinander abge- 
stimmt, dass das Aufheben des Spalts zwischen der 
planen Unterseite 10a des WerkstQcktragers 10 und 
den als Z-Anschlag wirkenden Flachen 4a, 4b des 

20 Spannfutters 1 , nach der Feinzentrierung des Spann- 
zapfens 11 in X-und Y-Richtung, praktisch ausschlies- 
slich aufgrund der Materialelastizitat des Spannzapfens 
11 sowie des Spannfutters 1 im Bereich der zentralen 
Offnung 2 erfolgt. Dadurch kann ganzlich auf Zentrier- 

25 elemente verzichtet werden, die in Z-Richtung federe- 
lastisch nachgiebig sind. 

[0023] In das Spannfutteroberteil 1 a sind Kanale 21 , 
22 eingelassen, uber weiche die in die Auflageflachen 
4a eingelassenen Ausbtasoffnungen 5a sowie die im 

30 Bereich des konischen Einfuhrabschnitts 3 vorgesehe- 
nen Offnungen 6 mit Druckluft beaufschlagbarsind. Um 
die in die ausseren Auflageflachen 4b eingelassenen 
Bohrungen 5b mit Druckluft beaufschlagen zu konnen, 
ist in die Unterseite des Spannf utterobertei Is 1a ein 

35 Ringkanal 24 eingelassen. Dieser Ringkanal 24 wird 
von einer Bohrung 23 gespeist. Die Bohrung 23 und die 
Kanale 21 , 22 sind uber nicht naher dargestellte Leitun- 
gen bzw. Kanale miteinander verbunden. 
[0024] Wahrend des Festspannens des Werkstuck- 

40 tragers 10 wird uber samtliche Ausblasoffnungen 5a, 
5b, 6 Luft ausgeblasen! Diese Luft reinigt sowohl die an 
den Z-Auflageflachen zur Anlage kommenden Flachen - 
abschnitte auf der Unterseite 1 0a des Werkstucktragers 
10 wie auch die Zentrierflachenabschnitte 12, 12a des 

45 Spannzapfens 11. Durch den sich beim Festspannen 
kontinuierlich verkleinernden Spalt zwischen den Aus- 
blasoffnungen 5a, 5b und der Unterseite 1 0a des Werk- 
stucktragers 10 bzw. den Zentrierflachenabschnitten 
12, 12a des Spannzapfens 1 1 werden sowohl die Z-Auf- 

50 lageflachen 4a, 4b wie auch die an die Ausblasoffnun- 
gen 6 ahgrenzenden Bereiche des konischen Einfuhr- 
abschnitts 3 pneumatisch gereinigt. Indem sowohl die 
Z-Auflageflachen 4a, 4b wie auch die Zentrierflachen- 
abschnitte 12, 12a des Spannzapfens 11 eine begrenz- 

55 te Ausdehnung besitzen, ist eine gute Reinigung der je- 
weiligen Auf- bzw. Anlageflachen gewahrleistet. Seitlich 
des Spannfutters 1 ist eine Dichtung 25 angeordnet, 
weiche etwas uber die Oberseite des Spannfutters 1 
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vorsteht. DieWirkungsweisedieserDichtungwird nach- 
folgend anhand der Figur 3 erlautert. 
[0025] Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht auf ei- 
nen mlt vier Spannfuttern versehenen Maschinentisch 
26 sowie einen mit vier Spannzapfen 11, 11a, 11b, 11c 
versehenen Werkstucktrager 27. Von diesen vier 
Spannzapfen 11, 11a, 11b, 11c ist der linke Spannzap- 
fen 11 , dervordere Spannzapfen 11a sowie der hintere 
Spannzapfen 11b jeweils auch in einer vergrosserten 
Darstellung ausserhalb des Werkstiicktragers 27 er- 
sichtlich. Dabei definiert der linke Spannzapfen 11 den 
Nullpunkt, indem dieser mit vier Zentrierflachenab- 
schnitten zum Positionieren in X- und Y-Richtung ver- 
sehen ist. Von diesen vier Zentrierflachenabschnitten 
sind jedoch nur ein vorderer 12 und ein seitlicher 12a 
Zentrierflachenabschnitt ersichtlich. Der vordere 
Spannzapfen 11a ist mit zwei Zentrierflachenabschnit- 
ten 12b versehen und dient dem Positionieren des 
Werkstiicktragers 27 in der einen Richtung (X-Rich- 
tung). Der hintere Spannzapfen 11b ist ebenfalls mit 
zwei Zentrierflachenabschnitten 12c versehen, welche 
dem Positionieren des Werkstiicktragers 27 in der an- 
deren Richtung (Y-Richtung) dienen. Derrechte Spann- 
zapfen 11c weist keine Zentrierflachenabschnitte auf 
und dient lediglich dem Festspannen des Werkstiicktra- 
gers 27 in Z-Richtung. Im weiteren ist die aussen um- 
laufende Dichtung 25 ersichtlich, welche sich beim Auf- 
setzen des Werkstiicktragers 27 dichtend an dessen 
Unterseite anlegt und den Maschinentisch 26 mitsamt 
den vier Spannfuttern vor Verschmutzung schiitzt. 
[0026] Anstelle eines Spannzapfens mit vier expo- 
nierten Zentrierflachenabschnitten kann beispielsweise 
auch ein Spannzapfen mit drei exponierten, urn jeweils 
120° zueinanderversetzten Zentrierflachenabschnitten 
zum Festlegen des Nullpunkts vorgesehen werden. 
[0027] Ebenso kann ein Spannzapfen mit mehr als 
vier Zentrierfiachenabschnitten zum Festlegen des 
Nullpunkts vorgesehen werden. Der Vorteil der hierge- 
zeigten Variante besteht atlerdings darin, dass mit vier 
Ausblasoffnungen im konischen Einfiihrabschnitt des 
Spannfutters sowohl Spannzapfen mit zwei wie auch 
mit vier Zentrierflachenabschnitten gereinigt werden 
konnen. 



Patentanspruche 

1 . Spanneinrichtung mit einem Spannf utter (1 ) und el- 
nem darin festspannbaren Spannzapfen (11), wo- 
bei das Spannf utter (1) mit einer zentralen Offnung 
(2) zur Aufnahme des Spannzapfens (11) und ei- 
nem Spannmechanismus zum Festspannen des 
Spannzapfens (1 1 ) versehen ist, und wobei die zen- 
trale Offnung (2) des Spannfutters (1 ) einen sich ko- 
nisch verengenden Einfiihrabschnitt (3) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Spannzapfen 
(11) mit mehreren exponierten Zentrierflachenab- 
schnitten (12, 12a) zum Ausrichten des Spannzap- 



fens (11) am sich konisch verengenden Einfiihrab- 
schnitt (3) des Spannfutters (1) in X- und/oder 
Y-Richtung versehen ist, und dass das Spannfutter 
(1) im Einfiihrabschnitt (3) mit zu den exponierten 
5 Zentrierflachenabschnitten (12, 12a) des Spann- 
zapfens (11) korrespondierenden Gasaustrittsoff- 
nungen (6) zum Reinigen der exponierten Zentrier- 
flachenabschnitte (12, 12a) des Spannzapfens (11) 
versehen ist. 

10 

2. Spanneinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Spannzapfen (11) mit zwei 
exponierten, einander diametral gegenuberliegen- 
den Zentrierflachenabschnitten (12a) zum Ausrich- 

*5 ten in X- Oder Y-Richtung versehen ist. 

3. Spanneinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Spannzapfen (11) mit drei 
exponierten, um jeweils 120° z u einander vers etz- 

20 ten Zentrierflachenabschnitten zum Ausrichten in 
X- und Y-Richtung versehen ist. 

4. Spanneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Spannzapfen (11) mit vier 

25 exponierten, um jeweils 90° zueinander versetzen 
Zentrierfiachenabschnitten (12, 12a) zum Ausrich- 
ten in X- und Y-Richtung versehen ist. 

5. Spanneinrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 
30 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Zentrierfla- 
chenabschnitte (12, 12a) kegelstumpfabschnittfor- 
mig ausgebildet sind. 

6. Spanneinrichtung nach einem dervorhergehenden 
35 Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 

Spannzapfen (11 ) mit einem vorderen als Grobzen- 
trierung ausgebildeten Abschnitt (14) versehen ist, 
und dass die exponierten Zentrierflachenabschnitte 
(1 2, 1 2a) auf der Hinterseite des Spannzapfens (11) 
40 angeordnet und als Feinzentrierung ausgebildet 
sind. 

7. Spanneinrichtung nach einem dervorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 

45 Spannfutter (1) mit mehreren als Z-Anschlag wir- 
ken.den Auflageflachen (4) versehen ist, welch letz- 
tere mit Gasaustrittsoffnungen (5a, 5b) zum Reini- 
gen der an den Auflageflachen (4) zur Anlage kom- 
menden Auflageflache(n) (10a) eines Werkstuck- 

50 tragers (1 0) versehen ist. 

8. Spanneinrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die als Z-Anschlag ausgebil- 
deten Auflageflachen (4) rund sind. 

55 

9. Spanneinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Spannzapfen (11) derart 
dimensioniert ist, dass er nach der Feinpositionie- 
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rung unter Ausnutzung der Materialelastizitat des 
Spannzapfens (11) und/oder des Spannfutters (1) 
im Bereich der zentralen Offnung (2) durch den 
Spannmechanismus weiter in die Offnung (2) hin- 
einziehbar ist, so dass eine Verschiebung des 5 
Spannzapfens (11) in Z-Richtung stattfindet. 

10. Anordnung mit zumindestzwei nach einem dervor- 
hergehenden Anspruche ausgebildeten Spannfut- 
tern(1),dadurchgekennzeichnet, dass ein mit ei- 10 
ner Mehrzahl von Spannzapfen (11, 11a, 11b, 11c) 
versehener Werkstucktrager (27) vorgesehen ist, 
wobei einer der Spannzapfen (11) zum Festlegen 

der Lage des Werkstiicktragers (27) in X- und 
Y-Richtu ng und zumindest ein weiterer Spannzap^ 1 5 
fen (11a, 11b) zur Festlegung der Winkeilage des 
Werkstiicktragers (27) um die -Z-Achse des Null- 
punkts vorgesehen ist. 

11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, dass der zumindest eine weitere Spann- 
zapfen (11a, 11b) nurzum Ausrichten in X- oder in 
Y-Richtu ng vorgesehen ist, indem der hintere Ab- 
schnitt des Spannzapfens (11a, 11b) mit zwei ein- 
ander diametral gegenuberliegenden Flachenbe- 25 
reichen (12a, 12b) versehen ist. 
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